Instrukcja do éwiczenia Nr 1 BL

WYZNACZANIE NAPIECIA POWIERZCHNIOWEGO CIECZY
ZA POMOCA WAGI TORSYJNEJ

I. Cel éwiczenia: zapoznanie sie z opisem oddziatywah miedzyczasteczkowych,
wystepowaniem sit adhezji i kohezji oraz metodami pomiaru napiecia
powierzchniowego cieczy.

Il. Przebieg pomiaréw:

Waga torsyjna posiada lekkg dzwignie doktadnie zréwnowazong, w ktorej
tozysku wystepuje minimalne tarcie. Na wolnym koncu dzwigni zawieszona jest
ramka, ktorg zanurzamy w badanej cieczy. Przed przystgpieniem do pomiaru
nalezy wage wypoziomowac za pomocg nakretek znajdujgcych sie przy ndézkach.
Nastepnie odblokowaé jg za pomocg metalowego pokretta znajdujgcego sie po
prawej stronie dolnej czesci obudowy (czerwona kropka winna by¢ ustawiona na
litere ,,0”).
Duze czarne pokretto z prawej strony obudowy wagi stuzy do zmiany zakresu,
ktéory powinien by¢ ustawiony na zero (sprawdzamy to w matym okienku
znajdujgcym sie przy skali). Po odblokowaniu wage zerujemy w powietrzu za
pomocg duzego czarnego pokretta i matego pokretta metalowego, ktére znajdujg
sie z lewej strony obudowy (obie wskazowki muszg by¢ ustawione na zero).
Nastepnie wlewamy badang ciecz do naczynka i zanurzamy w niej ramke.
Uwaga! Ramke zanurzamy przez podniesienie naczynia z ciecza do gory.
Nie wolno pociggaé¢ za ramke, gdyz grozi to zniszczeniem wagi!
Ramke odrywamy od cieczy, obracajgc powoli duzym czarnym pokrettem
umieszczonym z lewej strony obudowy. Wartos¢ sity F odrywajgcej ramke
odczytujemy na obrotowej skali. Po zakonczeniu pomiaréw pokretto blokujgce
wage ustawi¢ w pozycji ,,Z”.
Sita F potrzebna do oderwania ramki od powierzchni cieczy jest rbwna sumie
ciezaru ramki P i sity pochodzgcej od napiecia powierzchniowego Q.

lll. Pomiary i opracowanie wynikow:
1. Wartos¢ napiecia powierzchniowego y nalezy wyznaczy¢ stosujgc wzor:
Q

T

gdzie: L - dlugosc¢ dolnej krawedzi ramki, Q =F — P - sita napiecia
powierzchniowego.

Wartos¢ Q obliczy¢ dla kazdej z badanych cieczy jako srednig arytmetyczng .

2. Wyznaczy¢ napiecia powierzchniowe dla kilku czystych cieczy np. wody, alkoholu
etylowego, gliceryny lub zaleznos¢ napiecia powierzchniowego od stezenia roztworu
np. wodnych roztworéw alkoholu o stezeniach; 10%, 20%, 30%, 40%, 50%.

Dla kazdej cieczy wykonac po 10 pomiarow .



3. Wyznaczy¢ ciezar ramki - P

Uwaga! Wielkosci F i P sg mierzone w jednostkach mG i nalezy przeliczyC je na
jednostki uktadu SI. W tym celu nalezy przyjac, ze g = 9.81 m/s? i nie jest obarczone
btedem.

4. Jezeli wspotczynnik napiecia powierzchniowego mierzony jest jako funkcja
stezenia roztworu to nalezy wykonac wykres tej zaleznosci.

5. Wyznaczy¢ dla wybranej cieczy niepewnos¢ standardowg sity napiecia
powierzchniowego ua(Q) i niepewnosc¢ standardowg us(L) dtugosci ramki oraz
ztozong niepewnosc¢ standardowg uc (y ) napiecia powierzchniowego, gdzie:
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oraz prawidtowo zapisa¢ wynik pomiaru: y * uc(y).

IV. Zagadnienia do kolokwium:

1. Oméwic¢ strukture cieczy i sity miedzyczgsteczkowe. Sity spojnosci i przylegania.
Wioskowatosé. [1, 3]

2. Napiecie powierzchniowe i jednostki. [1, 3, 4]

3. Cisnienie pod zakrzywiong powierzchnig cieczy — wzor Laplace'a, menisk wklesty
i wypukty. [3]

4. Zwilzanie i kat zwilzania (powierzchnie hydrofobowe i hydrofilne). [1]

5. Jaka jest rola surfaktantéw w procesie oddychania. [1]

6. Metody pomiaru napiecia powierzchniowego. [2]
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